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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èñïûòàíèé
ãåíåðàòîðîâ, óñèëèòåëåé, ðàäèîñâ çàííûõ
êîìïëåêñîâ è ðàäèîñòàíöèé â óñëîâè õ ðàáîòû
äâóõ è áîëåå ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ. Öåëü
èçîáðåòåíè  - îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè
èçìåðåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì âáëèçè íåñóùåé
ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ.
Ñóùíîñòü: â øóìîâîé ïîëîñå ïåðåäàò÷èêà
îñóùåñòâë þòñ  èçìåðåíè : 1) çíà÷åíèé äèñïåðñèé
øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå ïåðâîãî ïåðåäàò÷èêà è
íà ÷àñòîòàõ, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó âòîðîãî
ïåðåäàò÷èêà ñîãëàñíî çàäàííîé ðàññòðîéêå
íåñóùèõ; 2) àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê âòîðîãî è
äðóãèõ ïåðåäàò÷èêîâ; 3) îïðåäåë åòñ  ñóììà

äèñïåðñèé øóìîé â ïîëîñå èçìåð åìîãî
ïåðåäàò÷èêà è øóìîâ, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó
èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà îò ñîñåäíèõ ñ ó÷åòîì
ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû øóìîâ îòíîñèòåëüíî íåñóùåé
èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà; 4) èçìåð þòñ  çíà÷åíè 
äèñïåðñèé øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå )F1 ïðè

ñîâìåñòíîé ðàáîòå ðàáîòå ïåðåäàò÷èêîâ è
îïðåäåë åòñ  ðàçíîñòü ìåæäó èçìåðåííîé
äèñïåðñèåé øóìîâ è ñóììîé äèñïåðñèé øóìîâ,
õàðàêòåðèçóþùà  âëè íèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ýôôåêòà íà ðàáîòó ïåðåäàò÷èêîâ, êîòîðà 
ðàñïðåäåë åòñ  ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè
ïðîïîðöèîíàëüíî óðîâí ì ñèãíàëüíûõ êîìïîíåíò è
ñóììèðóåòñ  ñ äèñïåðñè ìè øóìîâ, ðàññ÷èòàííûìè
â òåêñòå, ïðèâåäåííîì â îïèñàíèè. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: measurement technology. SUBSTANCE:

measurements are conducted in noise band of the
transmitter: 1) values of dispersions of noises
at measured band of the first transmitter and at
frequencies which belong to the band of the
second transmitter according to preset misalign
of carriers; 2) identical characteristics of the
second and other transmitters; 3) sum of
dispersions of noises in the band of transmitter
measured and noises which belong to the band of
transmitter measured from adjacent ones with
account of re-count of noise frequency relatively

carrier of transmitter to be measured; 4) values
of dispersions of noises in measured band )F1 at

combined operation of the transmitters and
difference between noise dispersion measured and
sum of dispersions of noises. This difference
characterizes effect of parametric effect onto
operation of transmitters. It is distributed
between the transmitters proportional to levels
of signal components and is added with
dispersions of noises calculated from the
relation given in the description of the
invention. EFFECT: improved precision of
measurement. 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èñïûòàíèé ãåíåðàòîðîâ, óñèëèòåëåé, ðàäèîñâ çíûõ êîìïëåêñîâ è ðàäèîñòàíöèé â óñëîâè õ
ñîâìåñòíîé ðàáîòû äâóõ è áîëåå ïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ.

Èçâåñòåí ð ä óñòðîéñòâ äë  èçìåðåíè  ïîëîñîâûõ øóìîâ â îêðåñòíîñòè íåñóùåé. ×àñòü
èç íèõ äë  ôèëüòðàöèè íåñóùåé èñïîëüçóþò äîðîãèå âûñîêîäîáðîòíûå êðèîãåííûå
ôèëüòðû, äðóãèå èñïîëüçóþò êîððåë öèîííûå ïðèíöèïû îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Èç
êîððåë öèîííûõ íàèáîëåå áëèçêèìè  âë þòñ  ñïîñîáû, ïî êîòîðûì ïîñòðîåíû óñòðîéñòâà,
îïèñàííûå â àâò.ñâ. N 159885, êë. G 01 R 29/26.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ñèãíàë ïåðåäàò÷èêà, ïðîìîäóëèðîâàííûé øóìîì è ôîíîì, ïîñëå
äåòåêòèðîâàíè , ïðîéä  âõîäíîå óñòðîéñòâî, ðàçäåë åòñ  ïî êàíàëàì ïîñòî ííîé è
ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùèõ. Êàíàë ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé ñîñòîèò èç ôèëüòðà íèçêîé
÷àñòîòû è êîììóòàòîðà; êàíàë ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùåé ñîäåðæèò êîììóòàòîð è
ëîãàðèôìè÷åñêèé óñèëèòåëü ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè , îïðåäåë åìûì ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ øêàëû â äÁ.

Ïîñòî ííà  è ïåðåìåííà  ñîñòàâë þùèå ñèãíàëà ÷åðåç óñèëèòåëü ïîñòî ííîãî òîêà
ïîî÷åðåäíî ïîñòóïàþò íà âåðòèêàëüíûå ïëàñòèíû ÝËÒ. Íàïð æåíèå íà áëîê ðàçâåðòêè
ïîäàåòñ  îò ãåíåðàòîðà ïð ìîóãîëüíîãî íàïð æåíè , ïîäêëþ÷åííîãî ê èñòî÷íèêó ïèòàíè .
Äë  èñêëþ÷åíè  ïîãðåøíîñòåé, êîòîðûå ìîãëè áû âîçíèêíóòü èç-çà èçìåíåíè 
êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  êàíàëà ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùåé, óðîâåíü ñèãíàëà äåëèòñ  ñ
ïîìîùüþ äåëèòåë , ñîñòàâëåííîãî èç ñòàáèëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíè  óñèëèòåë . Ýòî ïîçâîë åò âèçóàëüíî çàðåãèñòðèðîâàòü
îòíîøåíèå ïîñòî ííîé è ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùèõ ïåðåäàò÷èêà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
íåñóùåé è øóìîâîìó ñèãíàëó.

Äàííà  ñõåìà íå äàåò âîçìîæíîñòè ðåàëèçîâàòü âñå ïðåèìóùåñòâà
àâòîêîððåë öèîííîãî ñïîñîáà èç-çà ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùåãî óñòðîéñòâà
îñöèëëîãðàôà. Èñïîëüçîâàíèå âìåñòî îñöèëëîãðàôà ëèíåéíîãî èëè êâàäðàòè÷íîãî
äåòåêòîðà íå ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé, òàê êàê
äåòåêòèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ òî÷íîñòü òîëüêî ïðè êîýôôèöèåíòå
àìïëèòóäíîé ìîäóë öèè m < 100%, ÷òî íå âûïîëíèìî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì àíàëèçå
øóìîâûõ ñèãíàëîâ. Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèé ìîæåò îáåñïå÷èòü
ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå, îäíàêî èñïîëüçîâàòü åãî â äàííîé ñõåìå íå âîçìîæíî, òàê
êàê íå âîçìîæíî îñóùåñòâèòü ïðèâ çêó ïî ôàçå àíàëèçèðóåìîãî ñèãíàëà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá, ðåàëèçîâàííûé â
óñòðîéñòâå (àâò.ñâ. N 4814934, êë. G 01 R 29/26).

Â ýòîì óñòðîéñòâå òàêæå ñèãíàë ïîñëå äåòåêòèðîâàíè  ðàçäåë åòñ  íà êàíàëû
ïåðåìåííîé è ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùèõ (ïîñëåäíèé àíàëîãè÷åí ñîîòâåòñòâóþùåìó êàíàëó
âûøåîïèñàííîãî óñòðîéñòâà). Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå
âîçìîæíîñòè èçìåðåíè  çíà÷åíèé äë  ïîñòðîåíè  ãèñòîãðàììû äèñïåðñèé øóìîâ â
îêðåñòíîñòè íåñóùåé çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñìåñèòåë , ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû è ôèëüòðà, à
òàêæå ðåàëèçàöè  ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  øóìîâîãî ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ îïîðíîãî
ãåíåðàòîðà, äâóõ ñìåñèòåëåé ñ ðàñïîëîæåííûìè íà âûõîäå ôèëüòðàìè è ñèíõðîííîãî
äåòåêòîðà. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è ðàñøèðåíèå
àìïëèòóäíî-äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

Îäíàêî äàííûé ñïîñîá èçìåðåíèé íå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü èçìåðåíèå øóìîâ âáëèçè
íåñóùåé ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè èçìåðåíè  çíà÷åíèé äë  ïîñòðîåíè 
ãèñòîãðàììû äèñïåðñèè øóìîâ âáëèçè íåñóùåé ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ è áîëåå
ïåðåäàò÷èêîâ.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðè èçìåðåíèè ïîëîñîâûõ øóìîâ â îêðåñòíîñòè
íåñóùåé ðàäèîïåðåäàò÷èêà ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòèðîâàíè  ñóììàðíîãî ñèãíàëà,
÷àñòîòíîãî ðàçäåëåíè  ïîñòî ííîé è ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùèõ, âûäåëåíè  ïîî÷åðåäíî
êàæäîãî ó÷àñòêà ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà çàäàííîé øèðèíû )F, ïåðåìíîæåíè  ýòîãî ñèãíàëà ñ

ñèãíàëîì ïîñòî ííîé àìïëèòóäû, ïîëó÷åííûì çà ñ÷åò ïåðåìíîæåíè  ýòîãî æå ñèãíàëà ñ
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ñèãíàëîì îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, ÷àñòîòíîãî âûäåëåíè  ñèãíàëà, ÷àñòîòà êîòîðîãî
ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, à ôàçà îòëè÷àåòñ  íà ïîñòî ííóþ âåëè÷èíó,
ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  ýòîãî ñèãíàëà è íàõîæäåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì
îñóùåñòâë åòñ  èçìåðåíèå âî âñåé øóìîâîé ïîëîñå ïåðåäàò÷èêà )F 1) çíà÷åíèé

äèñïåðñèè øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå ÷àñòîò ïåðâîãî ïåðåäàò÷èêà )F1 è íà ÷àñòîòàõ,

ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà ñîãëàñíî îïðåäåëåííîé ðàññòðîéêå íåñóùèõ
ïåðåäàò÷èêîâ; 2) àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê äë  âòîðîãî è äðóãèõ ïåðåäàò÷èêîâ; 3)
íàõîäèòñ  ñóììà äèñïåðñèé øóìîâ â ïîëîñå èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà è øóìîâ îò
ñîñåäíèõ ïåðåäàò÷èêîâ, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó èçìåð åìîãî ñ ó÷åòîì ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû
øóìîâ îòíîñèòåëüíî íåñóùåé èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà; 4) èçìåð þòñ  çíà÷åíè  øóìîâ â
èçìåð åìîé ïîëîñå )F1 ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ïåðåäàò÷èêîâ; 5) èç èçìåðåííîé âåëè÷èíû

äèñïåðñèè øóìîâ âû÷èòàåòñ  ñóììà âåëè÷èí äèñïåðñèé øóìîâ, íàéäåííà  ðàçíîñòü
îïðåäåë åò âëè íèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýôôåêòà è ðàñïðåäåë åòñ  ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè
ïðîïîðöèîíàëüíî àìïëèòóäàì íåñóùèõ ïåðåäàò÷èêîâ, à çàòåì ñóììèðóåòñ  ñ âåëè÷èíàìè
äèñïåðñèé.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ïðåäëîæåííûé
ñïîñîá èçìåðåíèé.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò äåòåêòîðíóþ ñåêöèþ 1, ïåðâûé ÓÏ×1 2, ïåðâûé ÔÍ×1 3, ïåðâûé
ôèëüòð Ô1 4 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíè  )F, ïåðâûé ñìåñèòåëü ÑÌ1 5, ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû 6,

âòîðîé ôèëüòð Ô2 7 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíè  )f, âòîðîé ñìåñèòåëü ÑÌ2 8, âòîðîé ÓÏ×2 9,

îõâà÷åííûé ñèñòåìîé ÀÐÓ, òðåòèé ñìåñèòåëü ÑÌ3 10, îïîðíûé ãåíåðàòîð 11, òðåòèé
ôèëüòð Ô3 12 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíè  íåñêîëüêî åäèíèö Ãö, ñèíõðîííûé äåòåêòîð ÑÄ 13,
âòîðîé ÔÍ×2 14.

Â ÷àñòè ðåàëèçàöèè: äåòåêòîðíà  ñåêöè  1 - ñòàíäàðòíà , íàïðèìåð, íà áàçå äèîäà
Ä604, ÓÏ×1 2 - óñèëèòåëü íà áàçå ìèêðîñõåìû 544ÓÄ1À, ÔÍ× 3, 14 - LC ôèëüòðû,
ïîëîñîâîé ôèëüòð Ô1 4 - ôèëüòð íà áàçå ìèêðîñõåìû 284ÓÄ1À, ñìåñèòåëü ÑÌ1 5 -
ïîñòðîåí íà áàçå ìèêðîñõåìû 284ÊÍ1À, ñèíòåçàòîð 6 - ñòàíäàðòíûé, íàïðèìåð, ×6-31,
ôèëüòð 7 - ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ôèëüòð, íàïðèìåð, ÝÌÔ íà 500 êÃö ñ ïîëîñîé
ïðîïóñêàíè  1 êÃö ñìåñèòåëè 8, 10 - ïîñòðîåíû íà áàçå òðàíçèñòîðîâ 2Ï306Â, ÓÏ×2 9 -
óñèëèòåëü íà áàçå ìèêðîñõåìû 235ÄÀ1, îïîðíûé ãåíåðàòîð 11 - êâàðöåâûé ãåíåðàòîð íà
áàçå 155ËÀ3 ïîëîñîâîé ôèëüòð 12 - ïîñòðîåí íà áàçå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ÑÁ 23-17,
ñèíõðîííûé äåòåêòîð - ïîñòðîåí íà áàçå 284ÊÍ1À, ÔÍ×2 14 - ôèëüòð èç RC öåïî÷åê.

Èçìåðåíè  îñóùåñòâë þòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà âõîä äåòåêòîðà îãèáàþùåé 1 ïîñòóïàåò ñèãíàë, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé íàëîæåíèå

óçêîïîëîñíîãî øóìà n(t), íà äåòåðìèíèðîâàííûé ñèãíàë. Ïîñëå äåòåêòèðîâàíè 
èññëåäóåìûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåë  ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ÓÏ×1 2,
íàãðóæåííîãî íà ïîëîñîâîé ôèëüòð Ô1.

Äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ñí òè  ãèñòîãðàììû èññëåäóåìîãî ñïåêòðà øóìîâîãî
ñèãíàëà èñïîëüçóåòñ  ÷àñòü ñõåìû, ñîñòî ùà  èç ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû 6, óïðàâë åìîãî îò
ÝÂÌ, ñìåñèòåë  5 è óçêîïîëîñíîãî ôèëüòðà Ô2 7 (ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ôèëüòðà,
îáåñïå÷èâàþùåãî ýêâèâàëåíòíóþ øóìîâóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè  )f. Äë  ôèêñèðîâàííîé

÷àñòîòû âûäåë åòñ  ó÷àñòîê øóìîâîãî ñïåêòðà ñèãíàëà ñ âûõîäà ñìåñèòåë  ÑÌ1,
îñóùåñòâë þùåãî ïåðåìíîæåíèå èññëåäóåìîãî ñèãíàëà ñ ñèãíàëîì ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû 6.
Ïðè ýòîì ôèëüòðîì Ô2 7 â ýíåðãåòè÷åñêîì ñïåêòðå ïîñòóïàþùåãî íà âõîä ñìåñèòåë  ÑÌ1
5 ñèãíàëà, ïåðåíåñåííîãî íà ÷àñòîòó ωri / 2 π (ωri - i-  ÷àñòîòà ñèíòåçàòîðà ÷àñòîò), çà
îäíî èçìåðåíèå âûäåë åòñ  ïîëîñà ÷àñòîò ñî ñðåäíåé òî÷êîé (0,6 + i )f) êÃö è

øèðèíîé )f. Ïðè èçìåðåíèè ÷àñòîòû ñèíòåçàòîðà ôèëüòð Ô2 ïîî÷åðåäíî âûðåçàþò èç

èññëåäóåìîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ó÷àñòêè øèðèíîé f ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé,
îïðåäåë åìîé îòíîñèòåëüíî íåñóùåé:

(0,6 + i )f) êÃö

Äàëüíåéøà  ÷àñòü ñõåìû ïîçâîë åò îïðåäåëèòü äèñïåðñèþ øóìîâîãî ñèãíàëà, äë  ÷åãî
èñïîëüçóåòñ  ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå øóìîâîãî ñèãíàëà. Ïðèìåíåíèå ñèíõðîííîãî
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äåòåêòèðîâàíè  òðåáóåò ïðèâ çêè ê ÷àñòîòå è ôàçå èññëåäóåìîãî øóìîâîãî ñèãíàëà. Äë 
ýòîãî ñèãíàë îïîðíîãî ãåíåðàòîðà 11 ïðè ïîìîùè ñìåñèòåë  10 ïåðåìíîæàåòñ  ñ
èññëåäóåìûì øóìîâûì ñèãíàëîì, ÓÏ× 9, îõâà÷åííûé ñèñòåìîé ÀÐÓ, îáåñïå÷èâàåò
ïîñòî íñòâî àìïëèòóäû ýòîãî ñèãíàëà, êîòîðûé çàòåì â ñìåñèòåëå ÑÌ2 8 îï òü
ïåðåìíîæàåòñ  ñ èññëåäóåìûì øóìîâûì ñèãíàëîì.

Íà âûõîäå ñìåñèòåëå ÑÌ2 óçêîïîëîñíûé ôèëüòð Ô5 12 ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíè  ïîð äêà
íåñêîëüêèõ åäèíèö Ãö âûäåë åò ñèãíàë ñ àìïëèòóäîé, ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíîé
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ èçìåð åìîãî øóìîâîãî ñèãíàëà è ÷àñòîòîé, ðàâíîé
÷àñòîòå îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, ñ ïðèâ çêîé ïî ôàçå ê îïîðíîìó ãåíåðàòîðó. Èíäåêñ
ìîäóë öèè òàêîãî ñèãíàëà íå ïðåâûøàåò 100%. Ýòî ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ñèíõðîííîå
äåòåêòèðîâàíèå øóìîâîãî ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ÑÄ 13, íà âûõîäå
êîòîðîãî ÔÍ×2 14 âûäåë åò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé äèñïåðñèè øóìîâîãî ñèãíàëà â
ïîëîñå )f.

Äë  îïðåäåëåíè  îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì èçìåð åòñ  ìîùíîñòü íåñóùåé ïåðåäàò÷èêà,
÷òî âûïîëí åòñ  êàíàëîì èçìåðåíè  ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé, ïðåäñòàâëåííûì ÔÍ×1 3,
ïîäêëþ÷åííûì ê âûõîäó äåòåêòîðà íà âõîäå ñõåìû èçìåðåíè .

Ïðè èçìåðåíèè çíà÷åíèé øóìîâ âáëèçè íåñóùåé ïåðåäàò÷èêà ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå
íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ â ñëó÷àå ïåðåêðûâàíè  èõ øóìîâûõ ïîëîñ â èçìåð åìóþ ïîëîñó
÷àñòîò ïåðåäàò÷èêà )F1 ïîïàäàþò øóìû íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ

â ýòîé ïîëîñå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü äë  îöåíêè âçàèìíîãî âëè íè  ïåðåäàò÷èêîâ.
Äë  ðåøåíè  ýòîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñ  ïðîâîäèòü öèêë èçìåðåíèé:
1. Èçìåðåíèå äèñïåðñèè øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå ïåðâîãî ïåðåäàò÷èêà )F1 è íà

÷àñòîòàõ, ïîïàäàþùèõ â èçìåð åìóþ ïîëîñó âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà è îïðåäåëåííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññòðîéêîé íåñóùèõ ïåðåäàò÷èêîâ.

2. Èçìåðåíèå äèñïåðñèè øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà )F2 è íà

÷àñòîòàõ, ïîïàäàþùèõ â èçìåð åìóþ ïîëîñó ïåðâîãî ïåðåäàò÷èêà è îïðåäåëåííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ pàññòpîéêîé íåñóùèõ ïåðåäàò÷èêîâ.

3. Îïðåäåëåíèå ñóììû äèñïåðñèé øóìîâ â ïîëîñå èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà è øóìîâ,
ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó ýòîãî ïåðåäàò÷èêà çà ñ÷åò ïåðåêðûâàíè  øóìîâûõ ÷àñòîò
ïåðåäàò÷èêîâ ñ ó÷åòîì ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû øóìîâ îòíîñèòåëüíî íåñóùåé èçìåð åìîãî
ïåðåäàò÷èêà.

Ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðèñòèê ïîëîñîâûõ øóìîâ ïåðåäàò÷èêà â óñëîâè õ ñîâìåñòíîé
ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ ïîëîñà ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà Ô1 )F äîëæíà ñîâïàäàòü íå

ñ èçìåð åìîé ïîëîñîé ïåðåäàò÷èêà )F1, à, â îòëè÷èè îò ïðîòîòèïà, ñî âñåé øóìîâîé

ïîëîñîé èññëåäóåìîãî ïåðåäàò÷èêà )F. Èçìåðåíèå äèñïåðñèé øóìîâ îñóùåñòâë åòñ  â

ïîëîñå ÷àñòîò ýòîãî ïåðåäàò÷èêà è íà ÷àñòîòàõ, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó âòîðîãî
ïåðåäàò÷èêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàëüíîé ðàññòðîéêîé íåñóùèõ ýòèõ ïåðåäàò÷èêîâ

Ωí+ωc1 < < ΩÂ+ωc1 ,

Ωí+ωc2 < < ΩÂ+ωc2 , ãäå ωc1 , ωc2 - íåñóùèå ÷àñòîòû ñèãíàëîâ ïåðâîãî è âòîðîãî

ïåðåäàò÷èêîâ;
Ωí, Ωâ - íèæí   è âåðõíèå ÷àñòîòû èçìåð åìîé ïîëîñû ïåðåäàò÷èêîâ.

Âûáîð èññëåäóåìîé ïîëîñû îñóùåñòâë åòñ  ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû 6.
Ïðè îïðåäåëåíèè ñóììàðíîé äèñïåðñèè øóìîâ ñ ó÷åòîì ïåðåêðûâàíè  øóìîâûõ ïîëîñ

îñóùåñòâë åòñ  ñóììèðîâàíèå äèñïåðñèé øóìîâ íà ÷àñòîòàõ
ωi=(ωc1±Ω i)=(ωc2±Ω j) ,

Ω j= ) Ω-Ω i , ãäå Ω i - ñìåùåíèå èçìåð åìîé ïîëîñû ÷àñòîò )F øóìîâ ïåðâîãî

ïåðåäàò÷èêà îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé íåñóùåé;
Ω j - ñìåùåíèå èçìåð åìîé ïîëîñû ÷àñòîò )F øóìîâ âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà îòíîñèòåëüíî

ñîáñòâåííîé íåñóùåé;

)Ω - ðàññòðîéêà íåñóùèõ ïåðåäàò÷èêîâ.

Ñóììàðíûå âåëè÷èíû
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σi () fi)=σ (Ω i±ωc1)+σ (Ω j±ωc2) ,

σ2 () fi)=σ (Ω j±ωc2)+σ (Ω i±ωc1) îïðåäåë þò äèñïåðñèþ øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå )F1

ïðè ðàáîòå äâóõ ïåðåäàò÷èêîâ.
Íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äèñïåðñèé øóìîâ ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ ïåðåäàò÷èêîâ

ìîæåò îêàçûâàòü âëè íèå íàëè÷èå ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýôôåêòà, âûçâàííîãî
äîïîëíèòåëüíûì âîçáóæäåíèåì ïåðåäàò÷èêà, îáóñëîâëåííûì èçëó÷åíèåì ñîñåäíèõ
ïåðåäàò÷èêîâ. Îöåíêà âëè íè  ýòîãî ýôôåêòà ïðîèçâîäèòñ  ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
äèñïåðñèé øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå ( (f)). Ðàçíîñòü

)= (f)-(σ1 () fi))-σ2 () fj)) è çàäàåò âåëè÷èíó øóìîâ, îïðåäåëåííûõ íàëè÷èåì

ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ýòà ðàçíîñòü ðàñïðåäåë åòñ  ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè
ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíàì àìïëèòóä íåñóùèõ ïåðåäàò÷èêîâ (σn1 ()fi); (σn2 () fj).

Ñóììàðíà  âåëè÷èíà äèñïåðñèé øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå ñ ó÷åòîì âëè íè  íà ðàáîòó
ïåðåäàò÷èêîâ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýôôåêòà îïðåäåë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì

σ1
' () fi=σ1 () fi)+σn1 () fi) ,

σ2
' () fj=σ2 () fj)+σn2 () fj) .

Ïðèâåäåííîå îáú ñíåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò âûïîëí òü
èçìåðåíè  äèñïåðñèé øóìîâ â çàäàííîé ïîëîñå ïåðåäàò÷èêà ñ ó÷åòîì âçàèìíîãî âëè íè 
øóìîâ ñîâìåñòíî ñ ðàáîòàþùèìè ïåðåäàò÷èêàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÑÏÎÑÎÁ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎËÎÑÎÂÛÕ ØÓÌÎÂ ÏÅÐÅÄÀÒ×ÈÊÀ Â ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒÈ

ÍÅÑÓÙÅÉ, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè äåòåêòèðîâàíè  ïðèí òîãî ñèãíàëà, ÷àñòîòíîãî
ðàçäåëåíè  ïîñòî ííîé è ïåðåìåííîé ñîñòàâë þùèõ, ïîî÷åðåäíîì âûäåëåíèè êàæäîãî
ó÷àñòêà ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà çàäàííîé øèðèíîé, ïåðåìíîæåíè  ýòîãî ñèãíàëà ñ ñèãíàëîì
ïîñòî ííîé àìïëèòóäû, ïîëó÷åííûì ïóòåì ïåðåìíîæåíè  ýòîãî æå ñèãíàëà ñ ñèãíàëîì
îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, ÷àñòîòíîãî âûäåëåíè  ñèãíàëà, ÷àñòîòà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò
÷àñòîòå îïîðíîãî ãåíåðàòîðà, à ôàçà îòëè÷àåòñ  íà ïîñòî ííóþ âåëè÷èíó, ñèíõðîííîãî
äåòåêòèðîâàíè  ýòîãî ñèãíàëà è íàõîæäåíèè îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî, ñ öåëüþ ðàñøèðåíè  ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïóòåì îïðåäåëåíè  îòíîøåíè 
ñèãíàë/øóì âáëèçè íåñóùåé ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ, èçìåð þò
âî âñåé øóìîâîé ïîëîñå ïåðåäàò÷èêà çíà÷åíè  äèñïåðñèé øóìîâ ïåðâîãî ïåðåäàò÷èêà è íà
÷àñòîòàõ, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó âòîðîãî ïåðåäàò÷èêà, èçìåð þò àíàëîãè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè äë  âòîðîãî è äðóãèõ ïåðåäàò÷èêîâ, îïðåäåë þò ñóììó äèñïåðñèé øóìîâ â
ïîëîñå èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà è øóìîâ îò ñîñåäíèõ ïåðåäàò÷èêîâ, ïîïàäàþùèõ â
ïîëîñó èçìåð åìîãî ñ ó÷åòîì ïåðåñ÷åòà ÷àñòîòû øóìîâ îòíîñèòåëüíî íåñóùåé
èçìåð åìîãî ïåðåäàò÷èêà, èçìåð þò çíà÷åíè  äèñïåðñèé øóìîâ â èçìåð åìîé ïîëîñå
÷àñòîò ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ è îïðåäåë þò ðàçíîñòü ìåæäó
èçìåðåííîé äèñïåðñèåé øóìîâ è ñóììîé äèñïåðñèé øóìîâ, êîòîðà  ñóììèðóåòñ  ñ
íàéäåííîé ñóììîé äèñïåðñèé øóìîâ.
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