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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ÑÂ×.
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñèììåòðèðóþùåå

óñòðîéñòâî (ÑÌÓ), êîòîðîå ñîñòîèò èç äâóõ ñóæàþùèõñ  ìèêðîïîëîñêîâûõ ïðîâîäíèêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ íà äèýëåêòðè÷åñêîé ïîäëîæêå, âíóòðè ïðîâîä ùåé òðóáêè. Âíóòðåíí  
ïîâåðõíîñòü òðóáêè ïîêðûòà ïîãëîòèòåëåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ñî ñòîðîíû âõîäà ÑÌÓ
ìèêðîïîëîñêîâûå ïðîâîäíèêè âîçáóæäàþòñ  êîàêñèàëüíûì êàáåëåì. Ñî ñòîðîíû âûõîäà
ïðîâîäíèêè âîçáóæäàþò ñèììåòðè÷íóþ äâóõïðîâîäíóþ ëèíèþ.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âîçáóæäåíèè ñèíôàçíîé âîëíû â
ìèêðîïîëîñêîâîé ëèíèè, íà÷èíàþò òå÷ü òîêè è ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáêè. Â ýòîì
ñëó÷àå ñèíôàçíà  âîëíà èñïûòûâàåò ñèëüíîå çàòóõàíèå â ïîãëîùàþùåì ìàòåðèàëå. Íà
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîòèâîôàçíîé âîëíû ïðîâîä ùà  òðóáêà ñ ïîãëîòèòåëåì ñóùåñòâåííîãî
âëè íè  íå îêàçûâàåò, òàê êàê ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ïðîòèâîôàçíûõ òîêîâ ñîñðåäîòî÷åíî
â îñíîâíîì â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ìèêðîïîëîñêîâûìè ïðîâîäíèêàìè.

Àíàëîãè÷íûé ïðèíöèï ðàáîòû, îñíîâàííûé íà ïîãëîùåíèè ñèíôàçíîé âîëíû,
ðåàëèçîâàí â ÑÌÓ, êîòîðîå ñîñòîèò èç îòðåçêà äâóõïðîâîäíîé ëèíèè, ðàñïîëîæåííîãî
âíóòðè ïðîâîëî÷íîãî ýêðàíà êðóãëîãî ñå÷åíè . Ýêðàí îáðàçîâàí íàáîðîì ïàðàëëåëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé êîëüöåâûìè ïðîâîäíèêàìè. Ïîãëîùåíèå
ñèíôàçíîé âîëíû îñóùåñòâë åòñ  â ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîäíèêàõ, êîòîðûå ñ ýòîé öåëüþ
èçãîòîâëåíû èç ìàòåðèàëà ñ íèçêîé ïðîâîäèìîñòüþ è âûñîêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.

Ðàññìîòðåííûå óñòðîéñòâà òðåáóþò ïðèìåíåíè  òàêèõ êîíñòðóêòèâíûõ óçëîâ, êàê
ïðîâîä ùà  òðóáêà ñ ïîãëîòèòåëåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí èëè ïðîâîëî÷íûé ýêðàí.
Íàëè÷èå ýòèõ ýëåìåíòîâ óñëîæí åò êîíñòðóêöèè èçäåëèé.

Òàêèì îáðàçîì, íåäîñòàòîê óêàçàííûõ ÑÌÓ çàêëþ÷àåòñ  â êîíñòðóêòèâíîé ñëîæíîñòè,
ñâ çàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàíèðóþùèõ ýëåìåíòîâ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ÑÌÓ.
Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ó ñèììåòðèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ñîñòî ùåãî èç îòðåçêà ëèíèè

ïåðåäà÷è ÒÅÌ âîëíû, îáðàçîâàííîé äâóì  ïëîñêèìè áèìåòàëëè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò õ, ïëîñêèå ïðîâîäíèêè èçãîòîâëåíû èç
áèìåòàëëà òàê, ÷òî âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ïëîñêèõ ïðîâîäíèêîâ âûïîëíåíû èç ìåòàëëà ñ
âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ è íèçêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ, à èõ âíåøíèå ïîâåðõíîñòè
âûïîëíåíû èç ìåòàëëà ñ íèçêîé ïðîâîäèìîñòüþ è âûñîêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.

Íà ôèã. 1 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ÑÌÓ; íà ôèã.2 è 3 ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíûå
èç òåîðèè äëèííûõ ëèíèé ðàñïðåäåëåíè  ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ëèíèè ïåðåäà÷è, îáðàçîâàííîé äâóì  ïëîñêèìè ïðîâîäíèêàìè äë  ïðîòèâîôàçíîé (ñì.
ôèã.2) è ñèíôàçíîé (ñì. ôèã.3) âîëí ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ïðîòèâîôàçíîì âîçáóæäåíèè
ëèíèè ïîëå ñîñðåäîòî÷åíî â îñíîâíîì â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïðîâîäíèêàìè. Ýòîò ôàêò
 âë åòñ  ñëåäñòâèåì ýôôåêòà áëèçîñòè, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èç-çà
âçàèìíîãî ïðèò æåíè  ðàçíîèìåííûõ çàð äîâ íà ðàçíûõ ïðîâîäíèêàõ ëèíèè
ðàñïðåäåëåíèå òîêîâ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ëèíèè ñòàíîâèòñ  íåðàâíîìåðíûì. Òîêè,
îáóñëîâëåííûå ïðîòèâîôàçíîé âîëíîé, ïðîòåêàþò â îñíîâíîì ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ïðîâîäíèêîâ (ñì. ôèã. 4). Ïðè âîçáóæäåíèè â ëèíèè ñèíôàçíîé âîëíû (ñì. ôèã.3) ýôôåêò
áëèçîñòè âûðàæàåòñ  âî âçàèìíîì âûòàëêèâàíèè îäíîèìåííûõ çàð äîâ íà âíåøíèå
ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêîâ (ñì. ôèã.5). Ïîýòîìó òîêè, îáóñëîâëåííûå ñèíôàçíîé âîëíîé,
òåêóò â îñíîâíîì ïî âíåøíèì ïîâåðõíîñò ì ïðîâîäíèêîâ. Ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí ïðè ñîçäàíèè ÑÌÓ. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ýëåìåíòà òàêîãî óñòðîéñòâà
ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü îòðåçîê ëèíèè ïåðåäà÷è, îáðàçîâàííîé äâóì  ïëîñêèìè
áèìåòàëëè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñò õ (ñì.
ôèã.1).

Äë  îáåñïå÷åíè  ìèíèìàëüíîãî çàòóõàíè  ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ïðîòèâîôàçíîé âîëíû
âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêîâ âûïîëíåíû èç ìåòàëëà ñ âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ è
íèçêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ, íàïðèìåð èç ìåäè ( σ = =5,8 . 107 1/Îì . ì, µ = 1,

ãäå σ - ïðîâîäèìîñòü, µ - îòíîñèòåëüíà  ìàãíèòíà  ïðîíèöàåìîñòü) èëè àëþìèíè  (σ =
3,5 . 107 1/Îì . ì, µ = 1). Âíåøíèå ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêîâ ñ öåëüþ ïîäàâëåíè 
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ñèíôàçíûõ òîêîâ èçãîòîâëåíû èç ìåòàëëà ñ íèçêîé ïðîâîäèìîñòüþ è âûñîêîé ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòüþ. Äë  ýòîãî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêèå ñïëàâû, êàê

ôåõðàëü (σ 5 106 1/Îì . ì, µ ≥ 80), ïåðìàëëîé (σ 5 106 1/Îì . ì, µ ≈ 105-106),

àëüñèôåð (σ ≈ 106 1/Îì . ì, µ ≈ 105) è äð. Òîëùèíû ìîíîìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí,
îáðàçóþùèõ ïëîñêèå áèìåòàëëè÷åñêèå ïðîâîäíèêè, äîëæíû áûòü íå ìåíüøå òðåõ-÷åòûðåõ
òîëùèí ñêèí-ñëî  äë  äàííîãî ìàòåðèàëà. Äëèíó îòðåçêà ëèíèè ñëåäóåò âûáðàòü èç
óñëîâè  äîñòàòî÷íîãî ïîãëîùåíè  ñèíôàçíîé âîëíû è â çàâèñèìîñòè îò
ïàðàìåòðîâ σ è µ ìåòàëëà, îáðàçóþùåãî âíåøíèå ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêîâ. Ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ïëîñêèìè ïðîâîäíèêàìè â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü çàïîëíåíî òâåðäûì
äèýëåêòðèêîì.

Êîíñòðóêöè  ïðåäëîæåííîãî ÑÌÓ íå òðåáóåò ïðèìåíåíè  ïîãëîùàþùèõ ýêðàíîâ åãî,
ýëåìåíòû èìåþò ïðîñòóþ òåõíîëîãèþ è äåøåâû ïðè èçãîòîâëåíèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÑÈÌÌÅÒÐÈÐÓÞÙÅÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ, ñîñòî ùåå èç îòðåçêà ëèíèè ïåðåäà÷è ÒÅÌ âîëíû,

îáðàçîâàííîé äâóì  ïëîñêèìè ïðîâîäíèêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïàðàëëåëüíûõ
ïëîñêîñò õ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ óïðîùåíè  êîíñòðóêöèè, ïëîñêèå ïðîâîäíèêè
èçãîòîâëåíû èç áèìåòàëëà, ïðè÷åì âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ïëîñêèõ ïðîâîäíèêîâ
âûïîëíåíû èç ìåòàëëà ñ âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ è íèçêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ, à
âíåøíèå ïîâåðõíîñòè ïëîñêèõ ïðîâîäíèêîâ âûïîëíåíû èç ìåòàëëà ñ ìàëîé ïðîâîäèìîñòüþ
è âûñîêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.
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