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Известно, что при такой модели связывания несколько молекул 
лиганда (обзидана) связывается с одной молекулой рецептора и 

сродство (KJ к каждой последующей молекуле обзидана возрас­
тает. Степень кооперативности характеризует коэффициент Хил­

ла (m) [1,2]. 
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1 

2 

3 

4 

Таблица 

Кинетические параметры связывания обзидана 

с мембранами эритроцитов 

Группы N (мМ) Кс (мМ·1) 
R. 

больных (ммо;':;л) 
АГ II-III 

1,19±0,18* 2,04±0,81 0,156±0,02 
ст. (n=7) 

ПМК I ст. 
0,97±0,15 1,57±0,20 0,089±0,02 (n=11) 

ПМК+СДСТ 
1 ,32±0,36 2,40±0,51 0,059±0,02 * 

(n=9) 

НРС (n=8) 0,603±0,06 2,37±0,30 0,126±0,03 

р Р1.4 < 0,01 р2
_. < 0,05 Рн < 0,01 

Р2.4 < 0,05 Рз.4 < 0,05 
Рз.4 < 0,05 

R 

(ммо';�/л) 

0,593±0,04 * 

0,384±0,03 

0,381±0,04 

0,372±0,05 

Р12 < 0,01 
р1_3 

< 0,05 
Рн < 0,05 

m 

1,98±0,11 

2,15±0,15 

2,22±0,25 

1 ,91±0,2 

Примечание. * - достоверна по сравнению с контрольной группой. 

Как видно из таблицы, по степени кооперативности изучае­
мые группы не различались. У больных с НРС все анализируе­
мые показатели не отличались от контрольных. В группе паци­
ентов с ПМК I степени отмечалась лишь устойчивая тенденция к 
понижению К ,  увеличению N и снижению R .. При ПМК с нали­
чием СДСТ наблюдалась та же направленное;� изменений К и N,

а среднее значение Rmin было самым низким и существенн; от­
личалось от соответствующего показателя в группах I и IV. Свя­
зывание обзидана с эритроцитами больных АГ характеризова­
лось достоверным повышением значений N и тенденцией к 
повышению Rmiп· Однако Rmax был уже 3начительно выше, чем в 
остальных группах сравнения. 

Корреляционный анализ, проведенный в целом по выборке, пока­
зал тесную взаимосвязь R . и К (r = 0,51; р<О,05 ), R . и m (r = -0,49; 
р<О,05 ), Rmax и N (r = О,73� р<О,01). Учитывая это,m; также отсут­
ствие статистически значимых изменений показателей К и m, сни­
жение Rmin у пациентов с СДСТ можно расценивать как срезультат 
хоть и не столь значительного, но одновременного уменьшения 
сродства обзидана к рецепторам и увеличения числа молекул, 
связывавшихся с одним рецептором. У больных АГ повышение Rmax 
ассоциировалось с увеличением концентрации мест связывания 
на мембранах эритроцитов. Кроме того, Rmax коррелировал с 
ИММЛЖ и ДАД (r = 0,56 и r = 0,59 соответственно; р<О,05), что 
подтверждает результаты, полученные в ряде исследований с ис­
пользованием других методических подходов [7,11]. 

Выводы: 

1. Связывание обзидана с эритроцитами больных АГ характери­
зуется увеличением концентрации мест связывания N при не­
изменных показателях аффинности Кс и степени кооператив­
ности m. 

2. Концентрация связанного с эритроцитами обзидана R при АГ
выше, а при СДСТ ниже, чем у здоровых лиц, что может быть
обусловлено снижением при СДСТ и нарастанием при АГ спе­
цифического связывания Р-адреноблокатора.

3. Применение математической модели для расчета показателей
кинетики взаимодействия обзидана с эритроцитами дает воз­
можность не только количественно оценить адренореактив­
ность клеток при сердечно-сосудистых заболеваниях, но и изу­
чить механизмы активации и блокады адренорецепторов.
Предложенный метод может быть полезен также для изуче­
ния роли показателей АРМ в диагностике заболеваний, опре­
делении показаний к применению Р-адреноблокаторов и в 
контроле терапевтических мероприятий с использованием та­
кого доступного тест-объекта, как эритроциты крови. 
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Степанчик Ю.А., Альхимович В.М., Кикинев В.В. 
РНПЦ «Кардиология», РНИУП «Луч» 

Применение 
электродно-вакуумной системы 
М32-ЭВС1 в нагрузочной 
электрокардиографии 

лектрокардиография с точки зрения техники счи­
тается достаточно хорошо изученной областью. Вместе с тем 
получение качественной электрокардиограммы (ЭКГ), особен­
но при выполнении нагрузочных проб (велоэргометрическая, 
тредмил-тест), в силу ряда причин является сложной задачей. 

Выходной импеданс биогенератора при регистрации ЭКГ с 
кожных покровов человека зависит от ряда факторов, основны­
ми из которых являются: состояние контакта электрод - паци­
ент, электрические параметры электрода, степень идентичности 
используемых электродов, место подключения электродов. 

Одной из основных причин появления артефактов, дрейфа 
изолинии, особенно при записи ЭКГ при нагрузочном тестиро­
вании, является нарушение равномерного контакта электрод -
кожа пациента из-за мышечной работы тестируемого и форси­
рованного дыхания в условиях физической нагрузки. 

В результате проведения ряда исследовательских работ совме­
стно лабораторией реабилитации больных инфарктом миокар­
да Республиканского научно-практического центра «Кардиоло­
гия» (заведующий лабораторией д.м.н. В.М. Альхимович) и 
отделом 32 Республиканского научно-исследовательского уни­
тарного предприятия «Луч» (начальник отдела В.В. Кикинев) 
было установлено, что оптимальным с точки зрения повышения 
помехоустойчивости системы «пациент - электрокардиограф» 
является использование электродных систем с принудительно 
поддерживаемым разрежением воздуха. При этом удается рез­
ко снизить разбаланс выходных импедансов биогенератора в 

Применение эпектродно-вакуумной системы М32-ЭВС1 в наrрузочной эпектрокардиоrрафии - Степанчик Ю.А., Апьхимович В.М., Кикинев В.В. 
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MilrllltttcnAff
Mecrax noAKn loqeH hfi 3neKTpo-
NNR ?A 

'IJPT 
RhI NABHVBAHVfr

ycv,nvra nprxrua xoxraxrxofr
noBepxH0crt4 3neKTpoAoB K

KO}t(e naLitleHTa.
r\-,,-,,,,^ ^a^--,,unbrTHbre oopa3L.[bl c00TBeT-

crByroulero il3Aenhfi (:nexrpo-

AHo-BaKyyMHafl cHCre14a M32-

3BC1) 6srnr pa:pa6orasut PHnU

<Kapgr,t o.no I nfr>> v1 P H ilYn nlyq,
B paMKax [HTil <[rarHocrhKa)
e 1999-2001 i-r., npou,rh rexHh-
qecKile MeAfi L{14 HcKr4e hcn brTaH hff

14 peKoMeHAoBaHbl x ceprt,4HOuy

npoh3BoAcrBy h nphMeHeHfilo B

MeAilLlh HcKora npaxrrxe (perrc-
rpaqiloH Hoe yAocT0BepeH he

,4 MT Ne t4l,1-7 .2261,/0109 or
08.08.2001 r.). 3nexrpoAHO-Ba-

KyyMH aF cvcreMa M32-38C1
(puc. 1) npeAHa3HaqeHa MF co-

3AaHUfi il aBT0Mar',4'recliar0 n0AAepxaHfif BaKyyMH0ro,qaBIeHht I
BOpoHKax, np14cacbrBao';1x 3,teKrpoAbt K KoHe naL[[eHTa.3BC co-

cror4r u: 6roxa pacn pelef Hre,ll u 6.noxa BaKyyMHoro sacoca. 6lox
pacnpeAenHrerr o5ecneqHBaer noAKnoqeHre xa6els oraegeunlt
3neKrpoKapAhorpaoa {rreaqa Ant noAKnoLleHhr orBoARll-lilx npo-

BOAoB N, R, L, F, V1-V5 - raKt'rra o6pa:ou, ecero 10 rHe:g) K naL{heH-

ry. KoHcrpyKr-plF cne'j,14aruro oarpa6oraHHoro KlanaH-3neKrpoAa

o6ecneqilBaer 659*r 6HOnoreHr-i14aroB c noBepxHocrtl Koxc4 naqil-
eHra, a raKXe 3anripaHrle KaHa,ta npr clyvafrHoM orpbtBe 3neKrpo-

Aa. Toxocreussr ir 3re're!r gfla14erpoM 22 r"tra ilMeer cepe6pnHoe no-

Kpbrrhe; ero ocHceirori 3xeKTptlqecxllt,l napauerp - HanpffHeHHe

uyMa He 6o,qee 40,48 (rrtnoaoe 3HaqeHhe 10 uxB).
C rcnoru:oBaH rle,'i 3NeKrpoAHo-aaxyyr,tHoil c14creMbt 6stru aut-

norHeHbr 1075 eero:proMerpfiqecxrx npo6 a PHI-l[ <Kapgrolorv+>>,

Mr,rHcxou iopoACKof.i n [ouerucxol,t o6racrHoM KaDAfi oAhcnaHCe-

oax. KoHcrpvKr-p1F 3neKTpoAoB 3BC ucx.tttcqaer cMeu.leHtie fix KoH-

raxrHolr noBepxHOcrh Ha KoHe nph npoBeAeHfih npo6 c Qr:rvec-
xora Harpy:xou :a cgeT nocrotHHO noAAepHt4BaeM0r0 BaKyyMHot0

AaBneHhr B BOpoHKax 3neKrpoAoB. Crcreua no3BO.nffer nonyqHTb

B brcoKO KaqecrBe H Hyo 3neKrpoKa pAtlo rpaQ lt I ec xyto Kp 14 Byo n p tl

BbrnorHeH14fi Harpy3oriHbrx npo6, ygo5Ha tl nerKa B 3KcnnyaraLlt4t4,

ii
ii

ffi,,
iji

o0ecnei{ilBaer 0brcrp0e Hano}{eHVe v cbeM 3reKrp0AoB fi HaAex-

Hyro r4x QhKcaLlrlro Ha KolKe naLltleHTa.

[lprueHeHue cnel{harbHoh xor',ruytawn 3neKrpoAOB Ha xopo6xe
pacn peAen ilre.nt n 03 Bonff er h cn on b30Barb 3neKrpoAH o-Ba KyyM Hylo

crlcTeMy He TonbKo AIrfl 3an11Cl4 3neKrp0KapAh0f paMMbl, Ho t1 !nt n0-

nyL{eHHff hMneAaHcHoll peorpar.,r[4bl - B 3aBhct4MOCTtt or pacnailxr -
no 6rnorrpaoit unvt no rerpano.nrprota MeroAhKe (prc. 2).

0cHosHurNh nprq!4HaMH no.flBreHHt apre$axroa fi noMex npH pe-

fficrpauhr peorpaMM B ycnoBhffx BbtnonHeHtlr Qll:rvecxoi Harpy:-

Kh Ha Beno3pfoMeTpe fl8rfltorcff cneAyoulhe: cMeuleHue xolraxrsoi
noBepxHocrr,l 3neKrpoAoB Ha Ko)t{Hbrx noKpoBax o6cnegyeuutx nfiLl,

rpyAHocrb cra6unu:aqt1il nepexoAHofo conpor!4BreHhfl Ha rpaHfi qe

3neKrpoA - KoHa, autcoxhta ypoBeHb Abtxare/l bHofr not'rexn.
flocrosuHo noAAepx(hBaeMoe BaKyyMHoe AaBneHhe B BOpoHKax

3neKrpoAoB peuJaer npo6reuy fix cMei-LleH vfr Ha Ko|{e naqheHra H

o6ecneqileaer paBHoMepHutt,l nprxilM B Mecrax KoHTaKTa 3neKTpoA -
Koxa. [4 c n or s : o e a H r e x e6 or b LU o ro Kol t4 L{ ecr B a 3n e KTp oA H o to f er t
noMoraer cta6vtnuzupoBarb nepexoAHOe conpon4BfleHile Ha rpa-

Hfiqe lreKrpoA - KoxHbre noKpoBbt. CunxeHile ypoBHff Abtxarenb-
Hoil noNexu 6uuo gocrrrHyro, c ognor.r cropoHbt,3a cqer hcnolb-
3oBaHhr 3neKrpoAHO-BaKyyuHoti crcreMbt, c gpylot,t - 3a cL{eT

KoM n bore p r-r olr o6pa6orKh c t4 rH ara c r cre u o ir < lu1 u n exa pg), pa 3pa -

6oraHsor,l a PHtl [ <Kapguo notAF,>>.

Cnegyer orh4ert4rb raKxe r 3KoHoMt4qecKhll r$Sexr or npililleHe-

Hrn 3BC nph BbrnorHeHilH Harpy3o'lHbtx npo6. B coBpeMeHHbtx

crpecc-o4 cre M ax n p h n p o Bene s r,r r,t 83 [-i,qnF KaLlecree H Ho ta 3a n tt ct4

3KI lrcnonu3yrorcff oAHopa3oBble 3neKrpogut. Cror,tuocrb KoMn.neK-

ra 3neKrpoqoa, ueo6xoAt4Moro Anr o6cleAOBaHilr oAHoro 6olsHo-
fo, cocraBrrer oKono 2 $. CrorMocrb 3neKrpoAHO-aaxyyuuor cnc-

TeMbr 3KBhBaneHrHa 1000-1100 $. Cne4oBarerbHO, 3arparbl Ha

npro6pereHr,te 3BC oKynflrcff npil BbtirorHeHnr 500-550 Beno3pro-

MeTp,4qecKrlx npo6, qro nph cpegHer,l Harpy3Ke Ha oAilH Beno3pfo-

r'rerp 5 n pc6 a AeH b cocrae Ht 100- 110 pret,l.

Taxrn o6pa:oru, pa:pa6oraHHafl coBMecrHo PHill-.1 <Kapgro,ro-
rvfr>> t4 PH|ulyn ulyq, 3neKrpoAHO-BaKyyMHat chcrer'ra 1"132-3BC1

no3BOruer o6ecne,rHru BbrcoKoe KaLrecrBo 3att14cv,3KI n peorpar'ul

KaK 8 COCTofiHfih nOK0fl,TaK V nph 8bl noIHeHt'l11 Harpv30qHblx rec-
roB, irro oco6euuo BaxHO B coBpeMeHuor gr,larHocruKe cepAeqHo-

cocyprcror,t narorof H t4. [1 pr,l :rou orMeLlaercfl xopou.l t1 il : xoH ou tt -

qecxnu r$Sexr or BHeApeHr,rr 3BC e xa614Herax Be.no3pro14erphtl.

Kyneuoea 3.B.
H14k1 xapgrororun M3 P0, Casxr-tlerep6ypr

q

P r,rc.1. 3nexrpoAHo-BaKyyMHaff
crcreMa M3 2-38C1
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nocneAHhe roAbr s Hauer.l cTpaHe HeyKnoHHO y8e-

lhrrfiBaercfl qrcno 6olusstx c nchxo3Mor-{r4oHanbHbr M14 HapyuieH14-

flM14,,.lro cBF3aHo c oco6erHocrflM14 coqhanbHo-3KoHo14fiqecxotl
chryaq,{h 14 ycnoB14RMh r{143H14.9aqe acero ua6logaxrrcfl HeBpo-

THLreCKile paccrpofi crBa, n poTeKa oulhe c rpeaoror,1, 4en peccr.rer,1 r,1

coMaroBererarfi B H br M H HapyueH rlr l,r r,r. Ta xre 6or sr sre, KaK n paB fi no,

o6paqarorcr 3a noMor.r.lbro K BparraM o6ulero npoSr,lrn il/rrl cneLlrari4c-

ran e o6racrfi coMarilLrecxou narororfiil, B roM qr.lcne KapAhorrorau. [o,lr
n a qtleHTo B c n c fi xo re H H o o6yc.n o ar e H H br M 14 H eB p on4 ! ec xr,t N r,t p accrp o lr -

crBaMil e o6qeuepltqrHcroil npaKrhKe cocraBnffeT or 10 go 50'lol14),
Cpelr,t 6orsHurx c rpeBoxHbrMil paccrpoilcreaMil npeo6nagaor nfiqa,
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Puc. ?. InS$epexqHpoBaHHas HMneAaHcHaF nnerfi3MorpaMMa Ha

pa3Hbrx cryneHf,x BbrnorrHeHHF Beno3proMerpHqecxofi npo6ur.
I - rcxogxaR, II - 25 Br, III - 508r, IV - 100 Br
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